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O crescimento do maior Porto

da América Latina

53,8 milhées

de toneladas

26,9 milhées IMPORTAGAO
de toneladas

} EXPORTAGAO

da movimentagao nE— 80, 7 milhoées de toneladas em 2007
brasileira de contéineres em

2007

PORTO QUE MAIS MOVIMENTA ACUCAR NO MUNDO



Evolucao Acelerada da

movimentacao de carga do Porto
(milhdes ton/ano)

GERA 22.746

EMPREGOS CRESCIMENTO

médio anual
Em Santos, Guaruja e S.Vicente 1 5,1 0,

1 em cada 3
empregos

tem ligacao com o
Porto. (em

Santos, Guaruja e Cubatao).
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COMPETENCIA PARA
LICENCIAMENTO

DRAGAGEM DE MANUTENCAO: SMA

DRAGAGEM DE APROFUNDAMENTO:
IBAMA



DRAGAGEM

L 2

MANUTENCAO



o ASSOREAMENTO

A & ANUAL

MANUTENCAO

* Contribuicao interna: 1.800.000 m3
* Contribuicao externa: 1.100.000 m3

* Ressacas: ?

TOTAL: 2.900.000 m3/ano



Um dia Santos tera um grande porto.

Bras Cubas

Historico do Gerenciamento Ambiental da
Dragagem do Porto de Santos

DE 1997 A 2001 PRIMEIROS ESTUDOS

» Estudos de modelagem hidrodindmica na area de descarte oceéanico

* Caracterizacido de sedimentos na area de descarte oceanico
* Estudo sobre alternativas de descarte do material dragado

PARALISACAO

* Paralisagao da atividade pela CETESB quando da apresentagao de
analises quimicas do bota-fora oceanico

2001 A 2003 ESTUDOS COMPL.

* 1a caracterizacédo de sedimentos no estuario
* Avaliacao de risco e diagnostico ambiental da area de descarte oceanica




2004 1a Licenca

* 12 Licenca de Operagcao para a dragagem de manutencgao, (Secretaria de
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo)

* Inicio do monitoramento continuo da qualidade dos sedimentos da agua e
da biota aquatica na area de disposi¢ao

______EM2005s ] _{arenovaciolO

* Primeira renovagao de LO com limitagao de disposicao de ate 300.000 m3

EM 2008

* Segunda renovacgao por 2 anos e com distribuicao de volumes dragados ao
longo do ano




DRAGAGEM

&/E CONDICIONANTES DA LO

MANUTENCAO

* Plano de dragagem: origem dos sedimentos a serem

dragados, caracterizagao, equipamento utilizado para transporte e
quantificacao

* Plano de disposicao oceanica: divisio da area de

descarte em 9 sub-setores, com disposicao de material mais
contaminado em direcao do alto mar

* Plano de monitoramento:

* Sedimentos

* Agua de fundo e coluna

* Biomonitoramento moluscos bivalves
* Comunidades Demersais-bentbnicas
* Comunidades bentdnicas

* Costdes rochosos

* Pluma de sedimentos



DRAGAGEM

: LIMITACAO DE
ﬁk/z" VOLUMES

MANUTENCAO

* 2005: Limitacao para 300.000 m3/mes com
base em resultados de toxicidade

* 2008: distribuicao dos volumes ao longo do ano

de forma a viabilizar a operacao

* 3 meses 700.000 m3
* 6 meses 200.000 m3
* 3 meses 400.000 m3

* Situacao atual: dificuldades em cumprir
planejamento por falta de equipamentos
disponiveis



DRAGAGEM

{0 AVANCOS

MANUTENCAO

* Ultima LO por dois anos

* Parecer CETESB diminuindo a frequéncia
amostral dos demersais bentonicos, agua de
fundo e agua de coluna bem como os
parametros a serem analisados da agua de
fundo e coluna e solicitando a inclusao de
analise arsénio nos demersais bentonicos e
sulfetos na agua intersticial.

* Diminuicao significativa dos custos

* Aumento dos prazos de entrega dos relatorios



DRAGAGEM

A 2 PENDENCIAS

MANUTENCAO

* Monitoramento da pluma de sedimentos

* Dificuldades em individualisar os impactos
da dragagem com aqueles oriundos de
outras fontes (pluma costeira)

* Influéncia da llha da Moela

* Dificuldade em cumprir o planejamento
inicial das operacoes por falta de dragas



DRAGAGEM

A L  CONSIDERAGOES

MANUTENCAO

* Conhecimento da regiao fundamental para:

* Diminuir conflitos com o orgao ambiental;

* Ganhar a confianca do orgdo ambiental através da mudanca
de postura da empresa diante de um problema de dificil
solucao;

* Conhecimento da realidade portuaria por parte do orgao
ambiental;

* Encontrar opcdes melhores

* Defesa publica

* MAS... foi preciso paciéncia, calma e recursos
humanos e materiais.
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L 2

APROFUNDAMENTO



O Canal de Navegagao hoje: —~——

PROFUNDIDADE : :
DE MANUTENGAO I 12a14m : :

LARGURA

MINIMA I 150m
NAVEGACAO EM MAO-UNICA

Com a Dragagem de
Aprofundamento:

PROFUNDIDADE I 15m
LARGURA

MiNIMA I 220m

NAVEGAGCAO EM MAO-DUPLA

PROJETO < CENTRAN - Centro de Exceléncia em Engenharia de Transportes
ELABORADO POR: °INPH - Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias



O projeto da Dragagem de Aprofundamento

Trecho 1: Trecho 3:

Entrada do Canal da Barra até o Torre Grande até a Alemoa:
Entreposto de Pesca: extensao de 12,5 km extensao de 9,5 km
Trecho 2:

Entreposto de Pesca até Torre Grande:
extensao de 5 km



DERROCAMENTO

Fragmentacao e remocao das rochas
TEFFE e ITAPEMA

PARA SEGURANGA PROFUNDIDADE 10m

TEFFE 8.422, VOLUME TOTAL.: .

ITAPEMA 24.940, 33.362m3 -
PROJETO u

ELABORADO POR: ° GEOURBE - Geotecnologia e Engenharia Ltda. omscomm



Pedra de
Itapema

-t
=l T
ﬂﬂr--;,*t-'h"awz- Ah S
". .1.* Wk __ o My
o]

'rL""' T i
ﬂ?._h .Itf:-,—".-.. z

s fam

do desenvohﬂmemo

A L




DRAGAGEM

A & HISTORICO

APROFUNDAMENTO

* 2004: requerimento LP junto ao IBAMA

\ N

*Set 2005: IBAMA encaminha TR definitivo para CODESP
*‘Dez 2005: CODESP contrata FRF para elaboragao do EIA/RIMA
* 2007: entrega dos projetos de dragagem e de derrocagem

*Mar 2008: Realizacdo de 2 audiéncias publicas e entrega EIA/RIMA ao
IBAMA

*Ago 2008: entrega complementagdes solicitadas pelo IBAMA
*Set 2008: previsdo emissao LP
*Dez 2008: previsdo emissao LI

*Mar 2009: inicio das obras
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CONSULTORIA
PAULISTA

WATER & ENVIRONMENT

/ Instituto
de Pesca

o
n
| Fundacao Nacional do Meio Ambiente

“Dr. Ernesto Pereira Lopes”

i
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PRONATIVA® ene s e o

FREIRE

CONSULTORIA Consultoria e Assessoria Ambiental




* METEOROLOGIA E CLIMATOLOGIA

e Temperatura * Umidade relativa do ar * Insolacao
* Pressao atmosférica * Direcao e
velocidade do vento

* GEOMORFOLOGIA, GEOLOGIA E GEOTECNIA

* Planicie de maré * Baixio * Sedimentos de mangue
DIAGNOSTICO e pantano * Levantamento geolégico basico

AMBIENTAL

DO
M E I :  OCEANOGRAFIA

7 * Hidrodinamica * Sedimento ¢ Salinidade
F I S I C O Temperatura

« RECURSOS HIDRICOS
* Aporte de sedimentos ¢ Intensa acao antropica

5. GEOQUIMICA
e Caracterizacao do Sedimento * Qualidade

* FONTES POTENCIAIS DE POLUI(}AO
* Fontes Difusas

 QUALIDADE DAS AGUAS

e MN e DERN ¢ Maftaic nocardnmne antra Anliftrac



DRAGAGEM
MANUTENCAO x APROFUNDAMENTO

Assoreamento &[L.Iﬁ|’:
DRAGAGEM DE MANUTENCAO N
-13m
Cota de projelo atual - 14m
TR DRAGAGEM DEZARRBIAESLDERITO
Cota de projeto do
aprofundamantc pl - 15m -15m S A6m

———Canal da Barea - eAlreposht de pesc ———f— -Entreposto de pesca - Tome Grande— o —Tomre Grande « demoa




R 4

APLICAGAO DAS =
DIRETRIZES DA 51 s
RESOLUCAO CONAMA e s
344/04 PARA AVALIARAS £
ALTERNATIVAS DE e
DISPOSICAO DO MATERIAL

S o g

No total foram coletadas
na area a ser dragada

171 amostras de
sedimento

Avaliacao
Ecotoxicologica oy
com 2 tipos de
organismos
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE NOVAS
AREAS DE DISPOSICAO OCEANICA

Projecéo para os préximos 10 anos
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ESTUDO DE ALTERNATIVAS DE NOVAS
AREAS DE DISPOSICAO OCEANICA
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PONTO DE COLETA DE SEDIMENTO

H

Determinagao dos valores basais
regionais de metais (background)
Levantamento batimétrico

Estudos de dispersao por modelagem
matematica

Qualidade dos sedimentos
Bioacumulagao em organismos
bioindicadores

Comunidades benténicas
Organismos demersais benténicos




Classe do .o Volume mensal
. Destinacao N
material (m3/més)

Setor de Uso Controlado -
SUC

Classe B Setor de Uso Restrito - SUR 300.000

7 W\ ., v

iy
i

Classe A 1.000.000

o MR aT e
.ﬁ. AN

| / ALHA
)

L
3

Rede de
monitoramento no
poligono de
disposicao oceanica
(simulacao para as
quadriculas Q1 e Q6)

[CFAND ATLANTED




MODELAGEM MATEMATICA 3D
DO ESTUARIO DE SANTOS

7360000 Bathymetry [m]
B Above 1.5
L 3 L § - 1 . 1 5
7355000 A r B 05- 1
- ., ¢ £ fmi - 0_ U 5
A -05- 0
-1--05
7350000 A5- -1
| 2--15
. e 3- -2
e 4- 3
7345000 — P
Bl -10- 5
Bl -15- -10
7340000 Bl 20- -15
Bl >5- 20
B Below -25
tﬂlﬂf?f
7335000 glamanho

350000 360000 370000 380000 u




Min excess surface (PSU) 0.21 - 2.2
Max excess surface (PSU) 0.31 - 1.67
Mean excess surface (PSU) 0.65 - 1.07
Min excess botiom (PSU) 0.48 - 0.96
Max excess bottom (PSU) 0.34 - 1.87
- Mean excess. hoI:tnm(PSIJ) 0.70-1.52

________________________________

Min excess surface (PSU) 0.65 - 0.88
Max excess surface (PSTU) 0.30 - 1.50
Mean excess surface (P$U) 0.53 - 1.22
Min excess bottom (PSU) 0.53 - 1.15
Max excess bottom (PST) 0.30 - 1.63
Mean excess bottom (PSU) 0.58 - 1.69

Min excess sufrface (PSTU) -0.13 - 0.04
Max excess su:rface (P5U) -0.17 - 0.05
Mean excess sirface (PSU) 0.04 - 0.17
Min excess botiom (PSU) -0.01 - 0.1

Mean excess hottom (PSTU) 0.02 - 0.17

~Mhax txcess-bofttom PSUY-0.11-60.00 -

______________________________________

Min excess smrface (;PSU) 0.33 - 1.6
Max excess surface (iPSU) -0.02 - 0.68
Mean excess surface (PSU) 0.07 - 0.54
Min excess bottom (PSU) 0.28 - 2.3
Max excess bottom (PSU) -0.02 - 0.29

Mean excess bottom ‘(P' STy 0.11-1.15 ]

Min excess surface (PSU) 0.18 - 0.68

Max excess surface (PSU) -0.04 - 0.02
MMean excess surface (PSU) 0.01 - 0.11
Min excess bottom (PSU) 0.08 - 1.61

Max excess hoitom

MMean excess bottom: (PSTU) 0 01 - 0 29

ALTERA(?;Z\O NA




DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

MEIO
BIOTICO

«CARACTERIZACAO DE ORGANISMOS AQUATICOS
- Caracterizacao de ictiofauna
- Levantamento de organismos da pesca
- Ocorréncia de espécies protegidas
- Areas de alimentag3o, reproducio e descanso

*MANGUEZAIS
-UNIDADES DE CONSERVAGCAO

«CARACTERIZACAO DAS COMUNIDADES
BENTONICAS

«CARACTERIZACAO DAS COMUNIDADES
PLANCTONICAS

*LEVANTAMENTO DO ESTADO TROFICO DAS
AGUAS

*BIODACUMULAGCAO ‘k/&
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PONTOS DE COLETA

Meio Biotico

Pontos de Coleta de Organismos

Linhas de arrastos para coleta de Ictiofauna

Pontos de comunidades Bentdnica e Plancton




DIAGNOSTICO
AMBIENTAL

DO
MEIO
ANTROPICO

O PORTO DE SANTOS b
CARACTERIZAGAO SOCIO-ECONOMICA s
ASPECTOS DEMOGRAFICOS

PERFIL SOCIO-ECONOMICO DA POPULACAO
QUALIDADE DE VIDA

ESTRUTURAGAO ECONOMICA DA AREA
USO E OCUPAGAO DO SOLO
INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES

CARACTERIZAGAO SOCIO-ECONOMICA DA ADA

ORGANIZACAO SOCIAL E PERCEPCAO REFERENTE
A OBRA

COMUNIDADES DE PESCADORES E USO DE
SISTEMAS COSTEIROS

USO TURISTICO E DE RECREAGAO

PORTO DE

PATRIMONIOS HISTORICOS, CULTURAISE ~ _f4NTos 5
ARQUEOLOGICOS u

PROJETOS CO-LOCALIZADOS AeRoRNBAMSTo



C Impactos Ambientais

?‘"ﬁ% IDENTIFICAGAO E AVALIACAO
DE IMPACTOS AMBIENTAIS

Uso de técnicas internacionalmente consagradas
Elaboracao da matriz de impactos ambientais

A partir do diagnéstico estabeleceu-se:

os fatores de impacto, suas magnitudes, seus tempos
de incidéncia e importancia relativa

Etapas do empreendimento:
- fase de planejamento
- fase de implantacao

. - fase de operacao
rar

FUNDACAO ICAIDO F3ANCO |



Impactos Ambientais
S

FASE DE PLANEJAMENTO

Componente
Impactado

Loc. Medidas Mitigadoras

Descricao do Impacto

Geracao de expectativas na Comum. de pesca

populagio Populacio da ADA Programa de comunicag¢ao social

FASE DE IMPLANTACAO - Dragagem/Derrocamento

Componente
Impactado
Renda e emprego

Geragao de empregos Economia regional Nao se aplica
Populacao da ADA

Loc. Medidas Mitigadoras

Descricao do Impacto

Prog. de apoio a comunidade de
pesca

Reducgao temporaria da pesca

Comun. de pesca AID
artesanal

Reducgao temporaria da pesca Comun. de pesca AID N&o ha mitigacdo

esportiva
(TTITTYTT]
rar

FUNDACAO ICAIDO F3ANCO |



(C- Impactos Ambientais

rorone)

FASE DE IMPLANTACAO - Dragagem

Componente
Impactado

Sedimentacgao
Hidrodinamica ES Nao ha mitigacao
Qualidade da agua

Descricao do Impacto

Medidas Mitigadoras

Limitacado da expansao da
planicie de maré

Alteragao da qual. da agua
pela resuspensao de
sedimentos na dragagem e
disposicao
Exposicao dos organismos
da coluna d’agua a Organ.. col. d’agua ga). Nao ha mitigacao

contaminantes

Qual. dos
sedimentos ADA Medidas de projeto
Qual. da agua

Organ. benténicos
Eliminagao de habitats Organ. col. d’agua [:\nJ.\
Fauna

Programas de monitoramentos da
area de descarte e da biota aquatica

Instabilizacao e ruptura dos Estabilidade de
taludes do canal taludes e margens

Alter. da qual. dos
sedimentos no local de

descarte
(TTITTYTT
rir

FUNDACAO ICAIDO F3ANCO |

ADA Medidas de projeto

Qual. dos

: AO | Prog. de Monit. da Area de Descarte
sedimentos




(C- Impactos Ambientais

FASE DE IMPLANTAGCAO - Derrocamento

Componente
Impactado

Patr. hist. e arqueol.

Risco de danos durante as §\EVACE: A LLeolg (IET(E] ADA Sub-programa de mitigagao dos
operagoes de derrocagem Comun. de pesca impactos da dragagem e derrocagem
Populagao da ADA

Nav. e ativ. Portuaria
Comun. de pesca

Descricao do Impacto

Medidas Mitigadoras

Risco de acidentes com os ADA

Atendimento as normas de seguranga

TYPEONE Populagao da ADA Y
Abalo nas estruturas de Estruturas de obras Sub-programa de mitigagao dos
obras civis civis impactos da dragagem e derrocagem
Criacao de novos de habitats Fauna ADA Nao se aplica

rir

FUNDACAO ICAIDO F3ANCO |



(C- Impactos Ambientais

FASE DE OPERAQAO
Componente

Descricao do Impacto Medidas Mitigadoras

Impactado

Nav. e ativ. portuaria
Economia regional
Melhoria da capacidade Nav. e ativ. portuaria

portuaria do pais Economia regional

Nao se aplica

Reducao do custo Brasil

- Nao se aplica

Reforgo da primazia do Porto |\ EXACE L\ A Jela (TET{F:| ~ .
. . - Nao se aplica
de Santos Economia regional
Melhoria da fluidez do trafego ) EVACE L\ AR Telg {(TETSF:] ~ .
e . . CN Nao se aplica
maritimo Economia regional
LI das‘cond|goe§ g8 Nav. e ativ. portuaria J:\|») Nao se aplica
seguranca a navegacao
Melhoria das condig¢oes
operacionais dos portos da LWEVACK:-UVALGIEEY AID Nao se aplica
Cosipa e Ultrafértil
AIERD CO VA CE Renda e emprego AID Nao se aplica

emprego

rir

FUNDACAO ICAIDO F3ANCO |



Gestao
Ambiental e
Controle

da
Dragagem

Programas Ambientais

Monitoramento e controle das operacoes

Identificacao da posicao das dragas
durante todo o processo de dragagem

Mecanismos que emitem sinal de abertura
e fechamento de cisternas

Acompanhamento em tempo real, via
internet, pelos 6rgaos ambientais

Relatérios com informacoes sobre areas,
volume, langcamentos e coordenadas dos
locais dragados

Avaliacao das condi¢goes ambientais em
todos os momentos da dragagem



Programa

de
Mitigacao dos
Impactos da

Derrocagem
das

Rochas Teffé e

= Itapema

Programas Ambientais

Inventario da integridade das edificacoes
previamente a cada operacao

Execucao de Valas de Isolamento

Seguranc¢a no manuseio dos explosivos de
acordo com normas vigentes

Sinalizacao adequada da area de influéncia
direta do fogo

Relatério com informacgoes técnicas para
possiveis medidas corretivas

Inspecao por mergulhadores apés as
explosoes

Batimetrias de averiguacao



Programas Ambientais

* Monitoramento da qualidade da agua no
entorno da area de operacao durante a
dragagem

Programa de

aitoreents * Coletas trimestrais com amostras de agua

da _ de acordo com o movimento da draga para
Qualidade monitoramento da qualidade da agua

da Agua

(no Canal)  Estacao de controle para comparacao das

concentracoes de material

* Medicao de variaveis fisico-quimicas



Programas Ambientais

* Monitoramento apo6s o aprofundamento do
canal para aferir as previsées do modelo
inicialmente realizado

* Realizacao de batimetrias para calibracao do
Programa de modelo

Monitoramento R o

d * Coleta de parametros oceanograficos com
OS. medicao de correntes, salinidade, temperatura

Sedimentos

(no Canal) * Coleta de amostras d’agua para determinar

solidos em suspensao

* Medicoes de correntes através de ADCP

* Avaliacao da qualidade remanescente dos
sedimentos apés o aprofundamento nos 67%
dos pontos de coleta ap6s o aprofundamento
conforme padroes da Resolucao CONAMA n°
344/04



Programas Ambientais

* Coleta de sedimentos superficiais para
analises ecotoxicologicas

Programa de * Testes de toxicidade cronica e aguda
Monitoramento o o
da Biota * Monitoramento das espécies comerciais
com avaliacao da bioacumulacao de

Aquat'ca contaminantes

(no Canal)

* Monitoramento do desenvolvimento das
espécies primarias e secundarias

* Acompanhamento da diversidade e
riqueza das espécies capturadas que
serao correlacionadas com os dados de
concentracao de contaminantes e
nutrientes



Programas Ambientais

* Reunioes com diversos segmentos

da comunidade
Programa de

Com.unlcagao - Elaboragio de material informativo
Social para facilitar a correta informacao
do empreendimento




Programas Ambientais

, * Atuacao com recomendacgoes do
Programa CONDEPASA, CONDHEPHAAT e
Arqueolégico IPHAN

* Programa de monitoramento da
retirada de material de interesse
histérico durante a dragagem



Programas Ambientais

* Reserva de area para Unidade de

| Programa Conservagao (P. E. da Serra do Mar)

de

Compensacao * Alocacao de valor de, no maximo

! 0,5% dos custos totais previstos para
Ambiental a implantacao do empreendimento,
conforme estabelecido na legislacao
vigente a serem aplicados no P.E.
Marinho da Laje de Santos



Plano de
Disposicao °
do Material
Dragado

Programas Ambientais

Local previamente autorizado pela
Marinha

Auséncia de area de interesse biologico
Distancia economicamente viavel

Sistema de Rodizio na disposicao do
material dragado

Condicoes ambientais favoraveis a
dispersao do material



Programas Ambientais

* Gerenciamento ambiental para minimizar
eventuais danos ao meio ambiente

* Técnicas de monitoramento com
Programa de parametros quimicos e biolégicos para
garantir que a disposicao do sedimento
dragado nao esteja provocando impactos
na area de descarte

Monitoramento
das areas de
disposicao

* Area de controle que possibilita

comparacao de dados, constituindo um
instrumento de prevencao de impactos

* Analises anuais por batimetria detalhada
para avaliacao das alteracoes de fundo
resultantes da sedimentacao Sikiios




Programa

de Apoio a
comunidade

de Pesca .

Programas Ambientais

Acompanhamento periédico da
comunidade pesqueira para avaliacao de
possiveis impactos

Disponibilizacao de relatérios para a
comunidade pesqueira

Criacao de Conselho Consultivo para
determinar acoes e definir medidas de
acordo com interesses da comunidade

Realizacao de cursos para os pescadores
Monitoramento da atividade pesqueira no

tocante a captura e condi¢cbes socio-
econdémicas o




Complementacoes solicitadas

Detalhamento da caracterizacao de sedimentos
nos bercos, taludes e locais que apresentaram
dados incompletos de metais por problemas
laboratoriais

Identificacao dos sedimentos que irao para a SUC

Superposicao das areas de descarte com areas de
pesca e de fundeio




CONCLUSOES

Necessidade da revisao da resolucao CONAMA
344/04

* |sonomia entre portos

* Procedimentos claros de licenciamento
(englobando o gerenciamento das areas de

descarte)
* Fases de etapa de licenciamento
* Parametros nacionais
* Competéncia para licenciamento
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